przyrody”
Szczecin 31.03.2017 r.

Dobre praktyki utrzymania wod w kontekscie

realizowanych zalozen projektow Life+

Zalety i wady podejmowanych dzialan

melioracyjnych

Mgr inz. Maciej HumiczewskKi
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Znaczeénie wody dzis, dzialani:::i’ dla
wody, a nie z woda w tle

"...woda nie jest produktem handlowym takim jak

kazdy inny, ale raczej dziedziczonym
dobrem, ktére musi by¢ chronione, bronione i

traktowane jako takie..."
(preambuta Ramowej Dyrektywy Wodnej)



ZROWNOWA ZONE KORZYSTANIE Z WOD!

, ktorego uczestnikiem jest wiele rownowaznych stron...



Zrownowazone
korzystanie z wod

Przyroda




Zrownowazone
korzystanie z wod

Przyroda

- Woda potrzebna
nam do zycia




Zrownowazone

korzystanie z
wod

Przyroda

Woda niezbedna na
= potrzeby rolnictwa,
energetyki, produkc;ji




Zrownowazone

korzystanie z wod

Przyroda

Woda niezbedna dla zapewnienia
iggtosci bytowej w ekosystemach,
am] biordéznorodnosci umozliwiajacej |
g odnawianie biocenoz, zachowanie
B¢ ' S ' S gatunkow .




Zrownowazone
korzystanie z
wod
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Bl Odtworzenie ekosystemow,
spowolnienie odptywu wdd
z ciekow do recypientéw da
nam szanse, ze kolejne
pokolenia beda miaty okazje
poznac rzeki co najmniej w
ksztatcie jaki widzimy dzis$




Gtowne dziatania utrzymaniowe na urzgdzeniach wodnych

Utrzymanie

rowow /kanatéw
melioracyjnych

Wykaszanie skarp i
dna

naprawa

uszkodzonych

umocnien dna i
skarp

odmulanie dna

naprawianie
budowli wodno-
melioracyjnych i

przepustow

Usuwanie zatoréw




Gtowne cele dziatan melioracyjnych

Utrzymanie

rowow /kanatow
melioracyjnych

Poziomy wody

umozliwiajgce

odwodnienie,
odprowadzenie wod

Poziomy wody
Ochrona umozliwiajgce
przeciwpowodziowa nawadnianie i pobdr
waod

Poprawa stanu

ekologicznego




PLANY UTRZYMANIA WOD ...



Mozliwe dziatania minimalizujgce — dziatania
rekomendowane w PUW

Utrzymanie
rowow /kanatéw
melioracyjnych

Ograniczenie v Odcinkowe koszenie - Pozostawianie w . .
Dziatania

kompensacyjne

koszenia brzegéw do roslin korzeniacych Odcinkowe korycie naturalnych
odmulanie dna

jednego brzegu sie w dnie \ zwalisk i przeszkod




Pozostawienie
korzeni drzew
jako naturalne
umochienie
brzegu

Pozostawiani

Mle, lokalnie i wig
il bezpiecznych

granicach,

mozliwosci
erozji

brzegowej i
dennej

Zroznicowanie
spadkow
podtuznych i
przekrojow
poprzecznych

poprzez budowefs

sekwencji
bystrze-ploso

Tworzenie
ekotonow i
ENW;
ochronnych
(np. poprzez
wyptaszczanie
terenu na
brzegach
wypuktych,

Mtworzenie stref|

buforowych,
pozostawianie
czesci
roslinnosci)

Tworzenie stref
habitatowych,
poprzez
zapewnianie
miejsc
spoczynkowych,
wprowadzanie

, ZWirowego
substratu w
dno, etc.)

Udraznianie

koryt dla
migracji

gjzroznicowanegoflorganizmow

wodnych




Korzysci z dziatan
rekomendowanych/
kompensujacych
/7 \

| o T . \? |
.A Przyroda 3 Turystyka B ‘ AETELE Srodki UE
, g ekstremalne '




Korzysci

.. | | . | ,
: . e - T 2, .
| | Zjawiska

- Zwiekszenie bioréznorodnosci

Srodki UE

- Zachowanie ciggtosci biologicznej w rozumieniu
cyklu zywieniowego

- Poprawa stanu ekologicznego w rozumieniu
Y




Korzysci

‘,f Przyroda AEEE Srodki UE
Turystyka ekstremalne

- Piekniejsze krajobrazy przyciggajg turystéw chcacych spedzi¢ czas

na tonie natury

- Rzeki zasobne w liczne gatunki ryb przyciggajg wedkarzy z
rodzinami

- Wieksze zmeandrowanie rzek, przywrdcenie naturalnego
charakteru to wiekszy potencjat dla kajakarzy



Korzysci

T szezeonk

Przyroda | Turystyka f Ziawiska Srodki UE
y ysty lekstremalnel fOCKI

- Zapobieganie Q8
zjawiskom suszy |

- Ograniczenie
negatywnych
skutkow powodzi




T szezeonk
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Zjawiska

Przyroda Turystyka ekstremalnel@  Srodki UE

Tylko spetnienie warunkow
stawianych w rdw umozliwi
Mol pozyskiwanie dalszych srodkéw B
unijnych na dziatania
hydrotechniczne




Pozostawianie,
lokalnie i w
bezpiecznych
granicach,
mozliwosci erozji
brzegowej i
dennej

Zroznicowanie spadkow
podtuznych i przekrojow
poprzecznych (lokalne

Pozostawienie

korzeni drzew

jako naturalne
umocnienie

bystrze-ploso, naturalne
brzegu

deflektory)

Swobodna dwukierunkowa migracja wod §
gruntowych, zapewnienie lepszej bazy
pokarmowej i wskutek tego poprawa
liczebnosci i jakosci ichtiofauny oraz
innych gatunkéw uzaleznionych od tej
liczebnosci.

zawezenia, naturalne uktady

Tworzenie ekotondw i

pasow ochronnych (np.

poprzez wyptaszczanie
terenu na brzegach
wypuktych, tworzenie
stref buforowych,
pozostawianie czesci
roslinnosci)

Tworzenie stref
habitatowych, poprzez
zapewnianie miejsc
spoczynkowych,
wprowadzanie
zrdéznicowanego,
Zwirowego substratu w
dno, etc.)




Pozostawieni
e korzeni
drzew jako
naturalne
umocnienie
brzegu

Pozostawianie,
lokalnie i w
bezpiecznych
granicach,
mozliwosci erozji
brzegowej i
dennej

Zréznicowanie spadkow
podtuznych i przekrojow
poprzecznych (lokalne
zawezenia, naturalne ukfady
bystrze-ploso, naturalne
deflektory)

Zapewnienie miejsc
spoczynkowych i rozrodczych
dla fauny i flory, zwiekszeniu

zasobow pokarmowych dla
ichtiofauny

Tworzenie ekotonéw i

paséw ochronnych (np.

poprzez wyptaszczanie
terenu na brzegach
wypuktych, tworzenie
stref buforowych,
pozostawianie czesci
roslinnosci)

Tworzenie stref
habitatowych, poprzez
zapewnianie miejsc
spoczynkowych,
wprowadzanie
zréznicowanego,
zwirowego substratu w
dno, etc.)




Schemat prosrodowiskowego profilowania przekrojow — brzegi wypukte sptaszczamy
umozliwiajgc naturalne odktadanie sie rumoszu, pozostawianie bardziej pionowych
skarp na brzegach wklestych umozliwi kontrolowang erozje brzegu. Sptaszczenie
jednego z brzegow zwieksza potencjat retencyjny i przeciwpowodziowy.

“— Zroinicowana |

Wpsokoi | Sechi poziom dha

|-1,6m Profl -~  apradojy podhnym
modyfikowany poznie



Pozostawieni
e korzeni Pozostawianie,
drzew jako lokalnie i w
naturalne bezpiecznych
umocnienie granicach,
brzegu 4 mozliwosci erozji

Zréznicowanie spadkéw Tworzenie ekotonow i \ .
podtuznych i przekrojow paséw ochronnych (np. h -Tworzem: St
poprzez wyptaszczanie abitatowych, poprzez
poprzecznych (lokalne terenu na brzegach , zapewnianie miejsc
zawezenia, naturalne uktady @l wypuktych, tworzenie & \ spoczynkowych,

bystrze-ploso, naturalne stref buforowych, wprowadzanie
zréznicowanego,

Zwirowego substratu w
, dno, etc.)

brzegoweji deflektory) pozostawianie czesci
dennej roslinnosci)

Zréznicowane predkosci wody, znaczaco zwiekszane §
przez lokalne zawezenia powodujg naturalny transport
rumowiska, samoczynne napedzanie sie proceséw
hydraulicznych i transportowych, przy jednoczesnej
poprawie warunkow bytowych — lepsze utlenienie
wody, nizsze temperatury w okresach letnich.

Lepiej dotleniona woda, o nizszej temperaturze,
podlega tez efektywniejszym procesom
samooczyszczania z fosforandw i azotanéw.

Transportowany rumosz denny jest naturalnie
selekcjonowany, a odkrywane sg ztoza zwiréw i innych
frakcji, sprzyjajacych oczyszczaniu wody a takze
procesom rozrodczym ichtiofauny.




Model bystrze-ploso.
Sekwencja lokalnych podpietrzen | wyptaszczen powoduije, ze :

nastepuje retencja wody przy ekstremalnie niskich stanach wody i spowolnienie
odptywu wod w okresie suszy

predkosci przeptywu ponizej zwiekszajg sie, dotleniajgc wode, klarujac jg z
prowadzonych zanieczyszczen, przydatne przy szczegolnie matych spadkach
podtuznych, grozacych wystepowaniem predkosci w granicach tzw. wleczonych
(takich, przy ktorych prowadzony rumosz jest toczony i osadza sie w dnie)




Pozostawieni
e korzeni
drzew jako
naturalne
umocnienie
brzegu §

Pozostawianie,
lokalnie i w
bezpiecznych
granicach,
mozliwosci erozji
brzegowej i
dennej

Zrdznicowanie spadkow
podtuznych i przekrojow
poprzecznych (lokalne
zawezenia, naturalne ukfady
bystrze-ploso, naturalne
deflektory)

Tworzenie ekotondéw i

paséw ochronnych (np.

poprzez wyptaszczanie
terenu na brzegach
wypuktych, tworzenie
stref buforowych,
pozostawianie czesci
roslinnosci)

Tworzenie stref
habitatowych, poprzez
zapewnianie miejsc
spoczynkowych,
wprowadzanie
zréznicowanego,
Zwirowego substratu w
dno, etc.)

Strefy ekotonowe (faczace dwa
ekosystemy, posrednie) sg znacznie
bardziej bior6znorodne, cenniejsze pod
katem petnionych funkcji — czes¢
roslinnosci oczyszcza wode, inna stanowi

M pokarm dla fauny, strefy ekotonowe moga g
by¢ buforami przed sptywajgcymi z pdl
zanieczyszczeniami, duze strefy
ekotonowe mogg stanowic¢ efektywne
strefy zalewowe (lokalnie i czasowo).




Pozostawieni
e korzeni F
drzew jako
naturalne
umochnienie
brzegu

Pozostawianie,
lokalnie i w
bezpiecznych
granicach,
mozliwosci erozji
brzegowej i
dennej

Zrdznicowanie spadkow
podtuznych i przekrojow
poprzecznych (lokalne
zawezenia, naturalne ukfady
bystrze-ploso, naturalne
deflektory)

Tworzenie ekotondw i
paséw ochronnych (np.
poprzez wyptaszczanie
terenu na brzegach
wypuktych, tworzenie
stref buforowych,
pozostawianie czesci
roslinnosci)

Tworzenie stref
habitatowych, poprzez
zapewnianie miejsc
spoczynkowych,
wprowadzanie
zréznicowanego,
Zwirowego substratu w
dno, etc.)

Poprawa warunkéw
rozrodczych ichtiofauny,§
tworzenie sie zastoisk
prowokujgcych
odradzanie sie lub
pojawianie sie nowych
Bl catunkow flory wodne;.




Efekty przyrodnicze poszczegdlnych dziatan rekomendowanych — budowa

przeptawek dla ryb




woue - Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w

DYREKCIA
OCHRONY ..
SRODOWISKA Szczecinie
W SICZECINIE

Rzeka Ina obiekt Piasecznik km 83+170




wowe - Zachodniopomorski Zarzgd Melioracji i Urzagdzen Wodnych w

DYREKCIA
OCHRONY ..
SRODOWISKA Szczecinie
W SICZECINIE

Rzeka Ina m. Recz km 106+000




wowe - Zachodniopomorski Zarzgd Melioracji i Urzagdzen Wodnych w

DYREKCJA

OCHRONY Szczecinie
SRODOWISKA

W SZCZECINIE

Rzeka Ina m. Rybaki km 109+200
')K‘ b,




wowe - Zachodniopomorski Zarzgd Melioracji i Urzagdzen Wodnych w

DYREKCJA

OCHRONY Szczecinie
SRODOWISKA

W SZCZECINIE

Budowa 300 m? Tarliska



Szczecinie

Rzeka Wardynka m. Rzecko km 4+300
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REGIONALNA
DYREKCIA
OCHRONY
SRODOWISKA
W SZCZECINIE




wowe - Zachodniopomorski Zarzgd Melioracji i Urzagdzen Wodnych w

DYREKCIA
OCHRONY ..
SRODOWISKA Szczecinie
W SICZECINIE

Rzeka Pezinka stopien wodny Sulino km 12+000

= ‘\(' : ’ﬂd'ﬁ d!‘»; )




REGIONALNA
DYREKCIA
OCHRONY
SRODOWISKA
W SZCZECINIE

Rzeka Rega — Lobez
Przed realizacjq
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DYREKCIA

OCHRONY

SRODOWISKA
W SZCZECINIE

— Lobez

Rzeka Rega

izacji

Po real




REGIONALNA
DYREKCIA

i Rzeka Dobra — Jarchlino
Przed realizacjq

W SZCZECINIE




REGIONALNA
DYREKCIA

Stnowu Rzeka Dobra — Jarchlino
Po realizacji




Na poprzednich slajdach celowo pokazano gliéwni:é
przyrodnicze aspekty dziatan podejmowanych zgodnie z
prezentowana mysla.

Jednak, co istotne, przy odpowiedniej jako$ci prac,
rowniez efekty natury hydrauliczne) bgda odczuwalne, a
efekty wymierne.
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RZEKA SKERNE
Lokavizacja — Darlington, hrabstwo Durham, NZ 301 160
Data Bubowy — jesien 1995 —wiosna 1996

Drucos¢c — 500 m
Koszt — £40000

km 0+280 m
~N
= 3
. N
\\\\\ - Nowe meandry
1 N
5 N
L §3 = N2 _ _ _ _ Dotychczasowe koryto rzeki
A\ @ Wierzby N
sS2
\’ RO ONNI 0 100 m
Istniejacy A 2% N >
stopien A 1 SN
) SN X km 0+800 m
Sb.
2
‘ \\\ Gazociag
Opris e
' SN Kiadka
Duze, wyprostowane koryto prowadzilo wody I J/ \\\ |
powodziowe poprzez otwarte tereny, bedace odpadéw \\\\
wlasnoscia publiczna, graniczace z zabudowaniami o, \E____—__/;/

mieszkalnymi 1 starym skladowiskiem odpadow
przemyslowych. Nowy meandrujacy odcinek rzeki,
wykorzystujacy czesciowo dawne koryto, zostal
odtworzony po poludniowej stronie dotychczasowego
nurtu. Zredukowano przy tym ryzyko oddzialywan
wezbran powodziowych na ludzi 1 majatek.
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Rzeka CoLE

Lokauzacja — Coleshill, granica hrabstw Oxonshire/Wiltshire, SU 234935
Data BubowyY — jesien 1995
Drucos¢e — 700 m

Koszt — £25000

ter 3 C;I°
eng Z:'vaa COLESHILL ——— Dawne koryto
Wezbrania Wycens Nowe koryto
N kmO0+700 m - X
poczatek zadania
/ km 0+880m — miyn
@ o

Wezbrania

a\ewowyc

)\74 Kierunek 1

prac wstepnych

km 0+100m .,Zast°'5k°
— wodopdj ) o
Ori1s
m_o;rz: do m Odcinek rzeki zostal wyprostowany 1 poglebiony
w XVII wieku dla poboru wody przez mlyn. Dalsze

zwiekszenie przepustowosci koryta przeprowadzono
& < w latach 70. XX wieku, w celu zmniejszenia zalewow
QO : terenow rolnych. Budowa nowego koryta muiala za
zadanie odtworzenie meandrow oraz przywrocenie

J Prog
¥~ padpietrzajacy . s > :
Q’_\‘z" _AKoniec zadania) dawnej czestosci zalewow. Zabezpieczono przy
tym w przyszlosci mozliwosci pracy mlyna oraz

zmuniejszono zagrozenie powodziowe okolicznych

mieszkancow i1 ich mienia.



1. Pozostawienie korzeni drzew jako naturalne umocniere

brzegu

Efekt hydrauliczny :

Zastepuje koniecznos¢ umacniania faszynowego badz
kKamiennego brzegdéw oraz nie wymaga prac naprawczych 1
remontowych — znaczace oszczednosci kosztorysowe



2. Pozostawianie, lokalnie 1 w bezpiecznych granicach,
mozliwosci erozji brzegowej i dennej

Efekt hydrauliczny .

Zmniejszenie przekrojow poprzecznych dla wod niskich, zwigkszenie
powierzchni przekrojow poprzecznych dla wod powodziowych.




> 4

3. Zroznicowanie spadkow podluznych i przekrojow
poprzecznych (np. sekwencje bystrze-ploso, pozostawienie
lokalnych zamulisk i zawezen lub ograniczenie pokosow w
skarpach 1 dnie)

g

Efekt hydrauliczny :

Zmniejszenie predkosci przeptywu przy niskich stanach —
ograniczenie odptywu wod 1 skutkow suszy.

Zwigkszenie predkosci w srodkowej czgsci koryta (w przypadku
zawezen) lub ponizej deflektorow (w przypadku bystrzy lub
lokalnych zamulisk), co ma pozytywny wpltyw na transport
rumowiska rzecznego.



¥ 7
—~

3,
. |
: ko’%n;a.ﬂléktorow w postaci zab@ﬁy poprzecznej, z
wykorzystanlem elementéw drewnianych. Wykonanie zawezajgce

przekroj, przekierowujgce gtéwny nurt do osi cieku. Nie powoduje odciecia
wod gruntowych migrujacych do cieku. Czesto stosowane w WIk. Brytanii.

Ktody zamocowane pod katem 45°
zwiazane ze soba drutem — kamienno-zwirowe
Krawedz brzegu wypetnienie pomiedzy ktodami

Piec ktod zamocowanych 0 Sm
pod katem 45°

do brzegu rzeki

Krawedz brzegu



w hrabstWie Dtrha

Fo

"

Ten sam ciek, po wykonaniu deflektorow,
pozostawieniu lokalnych zawezen.

Brak stwierdzonych podtopien po
wykonaniu, znaczgco wzbogacona
bior6znorodnosc¢, spowolniony odptyw wod
niskich, a na koniec wartos¢ dodana -
krajobraz




korzystnych | neutralnych dla srodowiska. ZaWQzance przekroj

(odpowiednia predkos¢ wody, korzystna dla samooczyszczania i
transportu rumowiska), zabezpieczajgce brzegi i umozliwiajgce odbudowe
roslinnosci brzegowej. Czesto stosowane w WIk. Brytanii.

Obsiane maty 800 mm = 1200 mm
przytwierdzone kofkami
i zamocowane sznurem kokosowym Brzeg

Stan minimalny
wody (NVV) 2D
l e ~ = === = = — :,’:;’—

Zamocowanie maty
Gesta mrata kokosowa do brzegu
przytwierdzona fata
do listwy

= Kotki
Potokragie pale =
(icobrobione) (rozszczepiane drewno)

...._.......u.' S
___occcspeacezasil l
B v
/—J —\ os ypeini

| ; 0,8 m—2 m od krawedzi brzegu
I

Vvalec z maty
obsiany roslinnoscia
300 mm srednicy > 3 m dlugosci

100—150 mm
max

Lis
pofaczone z palami
za pomoca
potokragiych fat
© diugosci 500 mm i drutu

(pofaczone z walcem
Gesta mata kokosowa z wicokna co 700 mm)

Iub geowicknina

Potokragie pale
(nieobrobione)

QESTO

S$00 mm max

Paliki z miekkiego drewna okolo
| 50 mm Srednicy> 800 mm diugosci

Ty A

Ty B
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Jo %
, wy’R"namu opasek podtuznyc zgoc‘l’z przedstawionym
wczesnlej schematem, po odbudowaniu sie roslinnosci.

Rzeka Skerne w hrabstwie Durham (Anglia),

Skorzystano z opracowania ,Manual of River Restoration Techniques”




Aby przekona¢ do takiego podejscia
spoleczenstwo i innych uzytkownikow wod,
nalezy wykazaé¢ jednak rowniez inne wymierne
efekty takiego podejscia.

Przykladowego ,Pana Nowaka”, uzytkownika
stu hektarow lak objetych doplatami, nie
zainteresuje to, ze poprawiamy warunki

hydrauliczne albo bytowe organizmow
wodnych!




\f >
,,Pana Nowaka” moze natomiast zainteresowadc,
ze:

Wskutek wzrostu populacji ryb i walorow
krajobrazowych rzeka nabierze wartosci
turystycznej, co w dalszej perspektywie sprawi, ze
bedzie komu wynajmowa¢ domek nad rzeka, ze
sklepik w ktorym pracuje zona ,Pana Nowaka”
bedzie mial wigksze obroty, ze stacja benzynowa,
w ktorej pracuje syn ,Pana Nowaka” ma wieksze
utargi, ze pozyskano kolejne fundusze unijne na
melioracje szczegdolowe na dzialce majacej wplyw
na dzialke ,Pana Nowaka”, a wnuk ,,Pana
Nowaka” moze wykapaé si¢ w rzece zasilanej
ciekami a Sciekami, tak jak robil to kiedys$ ,,Pan
Nowak?”.



ANALIZA ZYSKOW I STRAT - DOBOR
NAJKORZYSTNIEJSZYCH WARIANTOW

Gospodarowanie woda w zgodzie z przyroda
istotne jest nie na zasadzie ,sztuka dla
sztuki” - to ma swodj wymiar!!!



Koszty srodowiskowe

Metody wyceny swiadczen
ekosystemow (ecosystem
services)

Metody wyceny warunkowe;j
(Contingent Valuation Method)




Metody wyceny Metody wyceny
warunkowej Swiadczen
(Contingent Valuation ekosystemow
Method) (ecosystem services)

Oparte o ankiety, wskazanie
subiektywnej oceny
utraconych walorow.

Rzadziej stosowana metoda




Metody wyceny
warunkowej
(Contingent Valuation
Method)

Metody wyceny
sSwiadczen
ekosystemow
(Ecosystem services)

Oparta o wycene ekonomiczng
dziatan jakie musiatyby zostaé
podjete, aby w inny sposdb
uzyskac to co uzyska¢ mozna z
dobrze funkcjonujgcego
ekosystemu




Swiadczenia ekosysteméw - procesy przyrodnicze, ktérych
wynikiem sa pozamaterialne wartosci, niezb¢dne do zycia 1 rozwoju ludzkosci.

To m.in. wszelkie koszty jakie bedziemy musieli ponies¢, aby uzyskac te
efekty, ktore z pomoca przyrody uzyskujemy za darmo, a ktore utracimy
wskutek naszych dziatan.



Swiadczenia
ekosystemow

surowcowe,
produkcyjne i
transformacyjne

(produkcja tlenu,
Zywnosci, oczyszczanie
wody)

regulacyjne i
utylizacyjne (regulacja
obiegu wody i
substancji
pokarmowych)

informacyjne
(przechowywanie

informacji
genetycznej)

przestrzen do
antropogenicznego
wykorzystania

(jako miejsce zycia,
rozwoju, wypoczynku i
rekreacji)



Wartos¢
ekosystemdw
innych uzytkéw
rolnych :

92 USD/ha/rok

Wartos¢
ekosystemow tak i
pastwisk :

232 USD/ha/rok

Ustalono w oparciu o
opracowanie Costanzy
pn.: ,The value of the
world’s ecosystems
services and natural
capital”

Koszty utraty
ekosystemow

Wartos¢ swiadczen
ekosystemow
lesnych :

302 USD/ha/rok

Wartosé Swiadczen
jeziorirzek:

8498 USD/ha/rok

Wartos¢ swiadczen
ekosystemoéw
terendéw podmoktych

14785 USD/ha/rok

(19580 USD jesli sg to
tereny zalewowe)




Koszty roczne :
86 min zt,

koszty catkowite dla skali
30 lat i stopie

dyskontowej 8% : 968 min
zt.

Ustalono z uwzglednieniem
ustanowienia obszaréw
ochronnych typu
Natura2000 i kosztéw
zwigzanych z obowigzkiem
kompensacji przyrodniczej

zalewowe :
39,16 zt/ha/rok

Koszty utraty
ekosystemow

oszacowane dla
budowy Zbiornika
Raciborz

Lasy w czaszy
zbiornika :

604 zt/ha/rok

takii pastwiska
W czaszy
zbiornika :

464 zt/ha/rok’




Swiadczenia
ekosystemow
bagniskowych i

zalewowych

Retencja wody w
naturalnych zbiornikach
i warstwach
wodonosnych

Tzw. Ograniczona
ochrona
przeciwpowodziowa —
przejecie fal
powodziowych przy
zjawiskach statystycznie
nieprzewidzianych

Rekreacja i
wartosci
kulturowe

Wigzanie biogenow i
oczyszczanie wod przez
naturalne procesy
rozktadu zanieczyszczen




Swiadczenia
ekosystemow lesnych

Produkcja drewna i
runa lesnego,
wyzywienie (zwierzyna
towna, roslinnosé
JECEIGE)

Wigzanie
substancji
biogennych

Pochtanianie CO,

Rekreacja







umiczewski




